
 

  



  



 

  



 

СОДЕРЖАНИЕ 
 
 
1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ .............................................. 5 

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ........ 5 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ ...................................... 9 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ .............. 11 



 

1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ЕН.04 ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ  

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной 
образовательной программы в соответствии с ГОС СПО по специальности 09.02.03 
Программирование в компьютерных системах 

 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: учебная дисциплина Численные методы  относится к математическому и 
общему естественнонаучному учебному циклу программы подготовки специалистов 
среднего звена. 
 
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:  
- использовать основные численные методы решения математических задач; 
- выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 
- давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать 
точность полученного численного решения; 
- разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая 
необходимую точность получаемого результата; 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:  
- методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее - ЭВМ) и 
действия над ними, оценку точности вычислений; 
- методы решения основных математических задач - интегрирования, дифференцирования, 
решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ. 
 
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины: 
      максимальной учебной нагрузки обучающегося - 77 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 54 часов; 
самостоятельной работы обучающегося - 23 часов. 

 
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 77 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  54 
в том числе:  
     Практические занятия 40 
Самостоятельная работа обучающегося (всего) 23 
в том числе:  
- проработка конспектов лекций 
- оформление отчетов к практическим работам 

  

4 
19 

Форма контроля – комплексный экзамен с дисциплиной ЕН.01 Элементы высшей 
математики 

 



 

1.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины математика 
Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, практических работ, самостоятельная работа обучающихся Объем 
часов 

Уровень 
освоения 

1 2 3 4 
Раздел 1 Теория погрешностей 
 

6  

 Тема 1.1. 
Теория 
погрешнос-тей 

Содержание учебного материала 2 10/48 
Основные понятия о численных методах. Правила выполнения приближенных вычислений  2 1 
Практические занятия 2 

2 Выполнение действий с приближенными величинами 2 
Самостоятельная работа обучающегося 2 

 
-Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 1 
-Поиск информации (ресурсы сети Интернет) по содержанию учебного материала 
-Оформление отчета к практическим занятия 1 

Раздел 2 Численное решение алгебраических и трансцендентных уравнений 21  
Тема 2.1. 
Численное 
решение 
алгебраически
х и 
трансцендент
ных 
уравнений 

Содержание учебного материала 4 
2 Отделение корней уравнений. Уточнений корней уравнений разными методами. 2 

Уточнение корней уравнений разными методами. 2 
Практические занятия 12 

2 

Отделение (изолирование) корней уравнений разными методами. 2 
Уточнение корней уравнений методом половинного деления. 2 
Уточнение корней уравнений методом хорд. 2 
Уточнение корней уравнений методом касательных. 2 
Уточнение корней уравнений комбинированным методом. 2 
Уточнение корней уравнений методом итераций. 2 
Самостоятельная работа обучающегося 5 

 -Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 1 
-Поиск информации (ресурсы сети Интернет) по содержанию учебного материала 
- Оформление отчета к практическим занятиям 4 

Раздел 3 Численное решение систем линейных алгебраических уравнений 10  
Тема 3.1. 
Численное 
решение 
систем 
линейных 
алгебраически
х уравнений 

Содержание учебного материала 2 2 Точные и приближенные методы решения систем линейных алгебраических уравнений. 2 
Практические занятия 4 

2 Решение СЛАУ точными методами. 2 
Решение СЛАУ методом простой итерации, методом Зейделя. 2 
Самостоятельная работа обучающегося 4  -Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 1 



 

-Поиск информации (ресурсы сети Интернет) по содержанию учебного материала 
- Оформление отчета к практическим работам 3 

Раздел 4. Численное интегрирование   10  
Тема 4.1. 
Численное 
интегрирован
ие   

Содержание учебного материала 2 2 Численное интегрирование 2 
Практические занятия 4 

2 Приближенное вычисление определенных интегралов по формулам прямоугольников. 2 
Приближенное вычисление определенных интегралов по формулам трапеций и Симпсона. 2 
Самостоятельная работа обучающегося 4 

2 
-Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 1 
-Поиск информации (ресурсы сети Интернет) по содержанию учебного материала 
- Оформление отчета к практическим работам 3 

Раздел 5. Интерполяция, экстраполяция и аппроксимация функций 17  
Тема 5.1. 
Интерполя- 
ция, 
экстраполя-
ция и 
аппроксима-
ция функций 

Содержание учебного материала  2  Интерполяция, экстраполяция и аппроксимация функций 2 
Практические занятия 10 

2 

Интерполяция функций многочленом Лагранжа. 2 
Интерполяция функций многочленом Ньютона. 2 
Аппроксимация функций методом наименьших квадратов. 2 
Аппроксимация функций средствами MS Excel. 2 
Практическая работа №16. Приближенное численное дифференцирование. 2 
Самостоятельная работа обучающегося 5 

2 -Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 1 
-Поиск информации (ресурсы сети Интернет) по содержанию учебного материала 
- Оформление отчета к практическим работам 4 

Раздел 6. Приближенное численное решение дифференциальных уравнений 11  
Тема 6.1. 
Приближенно
е численное 
решение 
дифференциал
ьных 
уравнений 

Содержание учебного материала  2  
Приближенное численное решение дифференциальных уравнений  

2 

Практические занятия 6 
Приближенное решение дифференциальных уравнений методом Эйлера. 2 
Приближенное решение дифференциальных уравнений модифицированным  методом Эйлера. 2 
Приближенное решение дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутта 2 
Самостоятельная работа обучающегося 3 
-Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 1 

2 -Поиск информации (ресурсы сети Интернет) по содержанию учебного материала 
- Оформление отчета к практическим работам 

2 

 Итоговое занятие занятие 2  
 ВСЕГО 77  



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению. 

 Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета русского 
языка и литературы. 

Оборудование учебного кабинета:  
• посадочные места по числу студентов (30) 
• рабочее место преподавателя (1) 
• рабочая доска (1) 

 
Технические средства обучения:  

• мультимедийный проектор 
• ноутбук 
• экран 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы 

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 
Основные источники: 

1. Колдаев В.Д. Численные методы и программирование: учебное пособие / Под ред. проф. 
Л.Г. Гагариной. – М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2016. – 336 с. 
(http://znanium.com/bookread2.php?book=554896&spec=1) 

Дополнительные источники:  
1. Бахвалов, Н.С. Численные методы в задачах и упражнениях: Учебное пособие / Н.С. 

Бахвалов, А.В. Лапин, Е.В. Чижонков. - М.: Бином, 2015. - 240 c.  
2. Зенков, А.В. Численные методы:учебное пособие для СПО, Издательство Юрайт, 2019. – 

122с. 
 

Интернет-ресурсы: 
1. а: http://www.allmath.ru/ -  
2.  http://www.exponenta.ru/ -  

  

http://znanium.com/bookread2.php?book=554896&spec=1
http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.allmath.ru%2F
http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.exponenta.ru%2F


 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий и самостоятельных работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания) 

 

 

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения  

Знание: 
- методы хранения чисел в памяти 
электронно-вычислительной машины 
(далее - ЭВМ) и действия над ними, 
оценку точности вычислений; 
- методы решения основных 
математических задач - интегрирования, 
дифференцирования, решения линейных и 
трансцендентных уравнений и систем 
уравнений с помощью ЭВМ. 

- наблюдение за деятельностью 
обучающихся; 
- устный опрос;  
-письменный опрос; 
-оценка выполнения практических заданий; 
 

Умение: 
- использовать основные численные 
методы решения математических задач; 
- выбирать оптимальный численный 
метод для решения поставленной задачи; 
- давать математические характеристики 
точности исходной информации и 
оценивать точность полученного 
численного решения; 
- разрабатывать алгоритмы и программы 
для решения вычислительных задач, 
учитывая необходимую точность 
получаемого результата 

 
 
Разработчик  
 
ГПОУ  
«Макеевский политехнический  
колледж»                                                                                         преподаватель Н.Н. Фирсова  
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